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Subiectul I.

a) OA=+/5.

b) 2x+4y-5=0.

o al{-22}.

d) x*+y*-5=0.

e iPIPO‘O° O A =1.
f 1+i

1-i

=1.

Subiectul I1.

a) Probabilitatea cerfieste p = % .
b) Seolin: a=1, b=3, c=5
Cc) x=2.

d x=2.

) Yy =—4.

1
f'(x)= OxOR
8) (=177 Ox
by f'(x)>0, OxOR, decif este strict credtoare peR .

c) Dreaptad,:y= —1—2T este asimptota spreco la graficul fundei, iar dreapta

T . , -
d,:y= > este asimptota spre c la graficul fungei.

d) lim Mﬂ
-0 x-0

€) I f(x)dx=0.

Subiectul I11.

a) Se verifid prin calcul directz A*=B*=1,.

b) defA)=-1, rang(A)=3.

c) DeoareceB’*=B[B=1,, matriceaB este inversakhi| inversa sa fiindB™ =B.
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d) Avem AB=|0 4 J si BA=|0 2 7|, asadar AB# BA.
-1 01 4
100
€) Notim C=BA=|0 2 7/|. Se demonstreazrin indugie, folosind ipoteza,x
01 4
1 0 O
OnON”, exist a,b,c,d OR astfelincatC"=|0 a, b,
0 c, d

a,,=2a,+h,

b.,=7a +4b

Cuma =2>0si b =7>0, seardiprinindugieci OnON", a >0si b >0.
DeoareceInON", b, #0, deducemz OnON", C"# |,.

Asadar pentru oricenON", {

10 O
f) PentrunON”, considexm matricele X, =|0 1 n/|, pentru careX’=1,,
0 0 -1

Asadar ecuga X* =1, are o infinitate de sofii, deci cel ptin 2007.

g) ingrupul (GI,(R),0) al matricelor inversabile de ordinul 3 cu coefigieeali,
avem A, BDGI3(R), A’ =B’ =1, si matricea BA are ordinul infinit, deoarece la
punctule) am demonstraticOnON", (BA)"#1,.

Subiectul IV.
a) g(x)=a*Ona+60n6-3On3-40n4, OxOR.

b) g’(O)zln%, iar g(0)=

C) Deoarecef(x):( i —2*)( g —1), OxOR, rezult concluzia.
d) Avema x=0 este punctul de extrem global al ftiacg si din teorema lui

Fermat, rezuitci g'(0)=0, adici Ing:O, deci a=2.

Pentru a=2, fungia g coincide cu funga f, pentru care am &at la punctulc)
ca f(x)20=1(0), OxOR.

€) Se demonstredprin indugie, folosind ipoteza.

f) Pentru nON”, n>2, consideim fundia a:(0,») ~ R, a(x)=x".

Funaia o este derivabilpe (0,0) si a’(x)=nx"!, Ox>0.



Pentru p,q,r,s00R, cu 0<p<qg<r<s si p+s=r+q, fundgia o esteo
funcie Rolle pe fiecare dintre intervalelkp, q] i [r, s], deci, conform teoremei lui
Sn _ rn

Lagrange, exigt c(p,q) si dO(r,s), cu%zn@:”‘1 e — =nld".
Deoarecen-1>1 si O<c<d, okinem nlE™ <n@@™, adia 3P <3 T
a-p  s-r

sicumavemqg-p=s-r, rezult q"-p"<s"-r", deci p"+s">r"+q".
g) PentruxOR avem f(”)(x)e=)2X(In 2)"+6*(In6)" -3(In3)" -4*(In 4)",
deci f™(0)=(n2)"+(n6)"-(In3)"-(In4)", OnON", n>2.

Pentru p=In2, g=In3, r=In4 si s=In6, avem 0<p<qg<r<s i
p+s=In2+In6=In12=In4+In3=r+q sidin f) rezult
(n2)"+(n6)">(n3)"+(n4)", adia f™(0)>0, ONON", n=>2.



